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® POLSKA
I I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacy] nym:

KUP-4AA-IGX-P7E *

Pan MIROSEAW NOWINSKI o numerze ewidencyjnym KUP/BO/1785/01
adres zamieszkania

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od edpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31,

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicanym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-16 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomarskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa,

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz, 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiscznym podpisem elektranicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wiglgdem skutkdw prawnych dokumentam opatrzonym podpisami wiasnorgeznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic 2z pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadeczenia na

stronle Polskie) [2hy Intynierdw Budownictwa www plib org.pl lub kentaktujae sig 2 biurem whadciwe] Okregowe] 1zby In2ynierdw
Budownictwa.
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,wProtokot z pomiarOw ochronnych 2/2021. Zaklad Cieplowniczy Piechcin,

ul. Radlowska 11, 88-192 Piechcin.” — opracowanie Marek Czerwinski, Piotr

Grobelny — 08.11.2021r.



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

I. Umowa wieloletnia nr 01/WB/2012 na $wiadczenie ustug przegladow
technicznych kominéw z dnia 01.10.2012 roku, spisana z Przedsigbiorstwem
Produkcyjno — Ustugowego ,,WODBAR” Sp. z o0.0. na wykonanie
opracowania.

2. ,Projekt instalacyjny. Rewizja 1. Instalacja radiokomunikacyjna telefonii
komérkowej P4. Nowa stacja. Nr ZNI2101A Piechcin, ul. Radtowska 5A” -
opracowanie Proj-North Sp. z 0.0. — Gdansk, 09.2021r.

3. ,,Projekt NetWorkS! Warunki instalacji urzadzen. L.acze radioliniowe 32344-
34356. Stacja T-Mobile 32344 GBY_BARCIN_PIECHCIN. Klient: MAPEI
POLSKA Sp. z 0.0.” — opracowanie inz. Magdalena Kowalska, 23.07.2021r.

4. ,Projekt M2. Rozbudowa nr 11 stacji bazowej telefonii komorkowej PLUS
BT_42531_PIECHCIN.” — opracowanie Axians Networks Poland Sp. z o0.0. —
Gdynia, 03.2020r.

5. ,,Projekt Techniczny NetWorkS! Wersja Ol. 45508/32344
GBY_BARCIN_PIECHCIN. Gospodarz obiektu: T-Mobile. Adres obiektu:
Piechcin (88-192), wul. Radlowska 5A. Demontaz i montaz ML.” -
opracowanie ATEM Polska Sp. z 0.0., Gdynia - 02.06.2020r.

6. ,.Projekt zagospodarowania terenu. Projekt budowlany komina ceramicznego
H = 47,5 m oraz podpory kanatu spalin dla Cieptowni w Piechcinie, gmina
Barcin.” — opracowanie 127/VIII/B - mgr inz. Danuta Jelinska, Piecobudowa
Serwis Bydgoszcz — luty 1998r.

7. ,Protok6t z  pomiaréw  ochronnych 2/2021. Zaktad Cieplowniczy
Piechcin, ul. Radtowska 11, 88-192 Piechcin.” — opracowanie Marek
Czerwinski, Piotr Grobelny — 08.11.2021r.

8. Badania komina przeprowadzone w dniu 03 listopada 2021 roku.

9. Normy i literatura przedmiotowa.



2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

- sprawdzenie stanu technicznego komina ceramicznego H=47,5m na terenie
Cieptowni Osiedlowej Piechcin w ramach przegladu okresowego rocznego,

- wykonanie obliczen sprawdzajacych

- wydanie opinii odnosnie mozliwosci zawieszenia na kominie anten sieci
PLAY oraz mozliwosci eksploatacji na kominie anten 1 urzadzen sieci
telefonii komoérkowej PLUS 1 sieci telefonii komérkowej T-Mobile w
podanych konfiguracjach,

- podanie wytycznych odno$nie dalszego utrzymania komina.

Stan techniczny konstrukciji wsporczych pod anteny nie jest przedmiotem

niniejszego opracowania.

3. Lokalizacja komina

Przedmiotowy komin zlokalizowany jest na terenie Cieptowni Osiedlowe] w
Piechcinie, gmina Barcin przy ulicy Radlowskiej 1 jest eksploatowany przez
Przedsigbiorstwo Produkcyjno — Ustugowe ,,WODBAR” Sp. z 0.0. w Barcinie
przy ulicy Dworcowej 12.

Komin wybudowany zostal w roku 1999 na bazie dokumentacji projektowe;j:
,Projekt budowlany komina ceramicznego H = 47,5 m oraz podpory kanatu
spalin dla Cieptowni w Piechcinie, gmina Barcin.” — opracowanie 127/VIII/B -

mgr inz. Danuta Jelinska, Piecobudowa Serwis Bydgoszcz — luty 1998r.

4. Charakterystyka komina ceramicznego

Cytat z dokumentacji archiwalne;j: ,,Projekt zagospodarowania terenu.
Projekt budowlany komina ceramicznego H = 47,5 m oraz podpory kanatu spalin
dla Cieptowni w  Piechcinie, gmina Barcin.” — opracowanie 127/VIII/B -
mgr inz. Danuta Jelinska, Piecobudowa Serwis Bydgoszcz — luty 1998r.

Cytat:



so(ene ).

Opis ogolny komina

Komin ceramiczny zbiezny o wysokosci H = 47,5 m i srednicy zewnetrznej w poz.
+ 0,00 mppp D- = 4,10 m.

Srednica wylotu przewodu dymowego dw = 0,70 m.

Trzon komina wykonany z cegly kominowki kl. 25 MPa na zaprawie cementowo —
wapiennej 5 MPa.

Izolacja termiczna z wetny mineralnej gr. 6 cm chroniona od wewngtrz

wymurowkg gr. 10 cm.

W trzonie zaprojektowano otwory:
- wyczystkowy o wymiarach 600 x 1800 mm,

- czopuchowy o wymiarach 800 x 1910 mm.

Konstrukcja fundamentu
Posadowienie fundamentu komina na poziomie — 2,25 m ppt = 99,60 m npm.
Konstrukcja fundamentu — monolityczna, zelbetowa, ptytowa w ksztatcie kota o
srednicy 8,5 m i zmiennej grubosci od 0,90 < 1,20 m.
Fundament zaprojektowano z betonu B20, WA4.
Zastosowano stal zbrojeniowg A-1I (18G2) oraz A-0 (St0S).
Zbrojenie dolne ptyty:
- promieniowe ¢ 22 (A-Il) co 25 cm,
- obwodowe ¢ 22 (A-II) co 15 cm,
- w czesci centralnej siatka zgrzewana o wielkosci 4,30 x 4,30 m z pretow
0 22 (A-Il) co 12,0 x 12,0 cm.
Zbrojenie gorg pityty:
- promieniowe ¢ 16 (A-0) co 30 cm,
- obwodowe ¢ 16 (A-0) co 30 cm, 20 cm

- w czesci centralnej siatka zgrzewana o wielkosci 3,30 x 3,30 m z pretow

¢ 16 (A-0) co 20 x 20 cm.



Cokot o przekroju pierscieniowym i grubosci sciany 67 + 92 cm i wysokosci
1,25 m.
Zbrojenie cokotu stalg A-0 po stronie zewnetrznej i wewnetrznej:

- pionowa—¢ 16 co 19 cm,

- poziomo — ¢ 16 co 25 cm
Beton fundamentu zagescic mechanicznie przy uZyciu wibratorow. Pod
fundamentem nalezy utozy¢ warstwe betonu B10 MPa gr. 10 cm, wykonac
izolacje poziomq spodu fundamentu i utozy¢ warstwe betonu ochronnego gr.

5 ecm z betonu B10 MPa.

Wyposazenie fundamentu

Misa denna.

Repery fundamentu komina

W celu umozliwienia sprawdzenia osiadan i pionowosci komina osadzono w
plycie na obwodzie 4 repery zabezpieczone studzienkami.

Prety reperow zamocowane poprzez przyspawanie na dolnej i gornej siatce

zbrojeniowej.

Izolacja fundamentu i reperow

Zaprojektowano izolacje spodu ptyty fundamentowej i scian pionowych z
dwoch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym. Izolacje pionowq na
obwodzie fundamentu zabezpieczono sciankq dociskowq z cegtly ceramicznej
petnej kl. 10 MPa gr. 12 cm na zaprawie cementowej marki 3 MPa.

Izolacje pozostatych powierzchni fundamentu wykonano Abizolem R + 2P.

Konstrukcja komina

Trzon komina

Komin jednoprzewodowy, murowany, zbiezny o pochyleniu sciany bocznej
1,9% ze zwezkq ceramiczng u wylotu.

Trzon komina umieszczono na cokole zelbetowym o wys. 0,20 m ppt.

Catkowita wysokos¢ komina 47,50 m.

Srednica zewnetrzna komina u podstawy — 4,10 m.



Srednica wewnetrzna wylotu — 0,70 m.
Trzon komina murowany z cegty kominéowki 25 MPa na zaprawie cementowo
— wapiennej 5 MPa.
Zmiana grubosci Scian trzonu nastepuje w sposob skokowy od 67 cm u
podstawy do 20 cm u wylotu komina w sposob nastepujgcy:

- odpoz. £ 0,00 do poz. + 6,00 m ppp — 67 cm

- od poz. + 6,00 do poz. + 13,00 m ppp — 62 cm

- od poz. +13,00 do poz. + 20,00 m ppp — 52 cm

- od poz. +20,00 do poz. + 27,00 m ppp — 42 cm

- odpoz. +27,00 do poz. + 37,00 m ppp — 31 cm

- od poz. +37,00 do poz. + 46,00 m ppp — 25 cm

- od poz. +46,00 do poz. + 47,30 m ppp — 20 cm — zwezka ceram.

Poszczegolne segmenty oddzielone sq od siebie wewnetrznymi pierscieniami
wspornikowymi majgcymi za zadanie usztywnienie plaszcza oraz przeniesienie
ciezaru wyktadziny na trzon.

Na wysokosci 44,60 ~ 45,70 m ppp zwiekszono grubosc¢ sciany trzonu celem
uzyskania pierscienia wzmacniajgcego. PowyzZej wysokosci 46,00 m ppp
zaprojektowano zwezke ceramiczng, o zbieznosci 0,27% dla uzyskania
srednicy wylotu dv = 0,70 m.

W trzonie komina w trakcie jego wznoszenia osadzono elementy osprzetu
komina tj. pierscienie wzmacniajgce, krociec czopuchowy, szczeble wtazowe,
kotwy drabiny, galerii i instalacji odgromowe;j.

Wyktadzina trzonu komina

Na calej wysokosci trzonu zastosowano wyktadzing gr. 10 cm z cegly
kominowki ki. 25 MPa typ 100 na zaprawie cementowo — wapiennej 5 MPa.

W miejscach styku poszczegolnych segmentow trzonu wyktadzina nizszego
pietra zachodzi 3-ma warstwami muru na wyktadzine wyzszego pietra. Taka
konstrukcja polgczen zapewnia swobode odksztatcen w kierunku pionowym i

poziomym, szczeline dylatacyjng wypetnic sznurem azbestowym.



Pod kazdg pierwszq warstwe wyktadziny na wsporniku zastosowano izolacje w
postaci tektury azbestowo = kauczukowej gr. 2 mm.
W wyktadzinie zastosowano co 2 ~ 3 m tzw. Siegacze z cegly kominowej typ

150 zapobiegajqgce osiadaniu izolacji.

Izolacja termiczna
Zaprojektowano izolacje termiczng na catej wysokosci trzonu komina z wetny
mineralnej gr. 6 cm.

W celu zmniejszenia osiadania izolacji zastosowano tzw. siegacze.

Gtowica komina

Glowice zwezki ceramicznej zabezpieczono plytami zeliwnymi, utozonymi na
zaprawie cementowej ze spadkiem.

Zwezke ceramiczng spieto obreczami stalowymi, osadzajgc w niej szczeble

wiazowe i ostonowe z preta ¢ 20.

Misa denna

Mise denng komina, narazonqg  na szczegolne agresywne dzialanie
pytow, popiotow i kondensatu, zabezpieczono wyktadzing z cegly klinkierowej
35 MPa, utozonej na zaprawie cementowo — wapiennej i spoinowanej kitem

furanowym KWF-114.

Osprzet stalowy komina

Drabina zewnetrzna

Zaprojektowano  cigg  komunikacyjny w  postaci drabiny stalowej
umozliwiajgcej dojscie na szczyt komina.

Drabina wtazowa sktada sie z powtarzalnych segmentow mocowanych za
pomocq uchwytow D-5 do kotew D-4 zabetonowanych w trzonie komina.
Pochwyty drabin wykonano z ptaskownika 60 x 6, a szczeble wtazowe z pretow
9 20.

Drabiny zaopatrzono w ostony.

10



Szczeble wiazowe wewnetrzne
Wewngtrz komina przewidziano szczeble wtazowe typ A i B wykonane z preta

¢ 20 osadzone w wymurowce.

Pierscienie wzmacniajgce trzon

Trzon komina zabezpieczono przed spekaniem wywolanym dziataniem
temperatury, stosujgc obreczowanie pierscieniami stalowymi.

Obrecze wykonano z pltaskownika gr. 10 mm i 8§ mm w postaci segmentow
tqczonych zamkami.

Zastosowano obrecze dwu-; troj-; czterodzielne w rozstawie co 1,50m i 1,60m

do wysokosci 13,85 m ppp oraz powyzej tego poziomu w rozstawie co 1,80m.

Galeria

Zaprojektowano jedng galerie na wysokosci + 44,30 m ppp.

Podstawowym elementem nosnym galerii jest wspornik trojkgtny wykonany z
profili walcowanych, kotwionych do trzonu za pomocq srub osadzonych w
trzonie w trakcie jego wznoszenia.

Uktadane na wspornikach podesty trapezowe azurowe stanowiq galerig, po
ktorej mozna poruszac sie¢ wokot komina. W celu umozliwienia komunikacji
pionowej w jednym z podestow zastosowano klape uchylng.

Role balustrady spetnia barierka o wysokosci min. 110 cm.

Krociec czopuchowy
Zaprojektowano kréciec czopuchowy stalowy skrzynkowy o wymiarach w
swietle 650 x 1790 mm, od strony kotnierza zwezenie do przekroju 650 x

1500 mm. Kréciec osadzony w trzonie komina.

Drzwi otworu wyczystkowego
Otwor wyczystkowy o wymiarach 600 x 1800 wyposazono w drzwi stalowe.
Skrzydto drzwi mocowane do obramowania osadzonego w trzonie w trakcie

jego wznoszenia.

11



Repery trzonu

o

Powyzej cokotu zelbetowego osadzi¢ w trzonie repery stalowe szt. 4 co 90"

Instalacja odgromowa komina
Komin wyposazony w instalacje odgromowgq.”

Koniec cytatu.

W poprzednich latach przeprowadzono prace naprawcze komina .

Prace wykonane w 2012 1 2013 roku obejmowaty:

oczyszczenie gtowicy komina 1 wprowadzenie nowego szczytowego otoku
odgromowego,

naprawa zewnetrzne] powierzchni zwezki ceramicznej wraz z malowaniem,
renowacje szczytowego odcinka trzonu komina wraz z malowaniem,
malowanie ochronne obreczy stalowych,

renowacj¢ powtok malarskich drabin 1 pomostu.

Prace wykonane w 2015 roku:

dokonano napraw ubytkOw konstrukcji murowe; w strefie powstalych

lokalnych ubytkow zwlaszcza w strefie od poz. +25m do poz. +40m.

Prace wykonane w 2018/2019 roku:

wykonano naprawy ubytkow powierzchniowych konstrukcji murowane;j

trzonu.
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5. Anteny i urzadzenia sieci telefonii komorkowych zawieszone i przewidziane

do zawieszenia na kominie

Projektowane anteny i urzadzenia sieci PLAY

przewidziane do zawieszenia na kominie, zgodnie zZ opracowaniem

Proj-North Sp. z 0.0. — Gdansk, 09.2021r.: .,Projekt instalacyjny. Rewizja 1.

Instalacja radiokomunikacyjna telefonii komorkowej P4. Nowa stacja.

Nr ZNI2101A Piechcin, ul. Radlowska 5A”

Anteny sektorowe:

— 3 anteny sektorowe typu HW AQU4518R24v18 o wymiarach 0,429 x 1,999m,

zawieszone w poziomie +30,0m i zorientowane w kierunkach 10°N, 120°N i

240°N.

Urzadzenia (Moduly RRU):

— 12 Modutéw RRU o wymiarach 0,19 x 0,52m, zawieszonych okoto poziomu

+30m.

Anteny radioliniowe:

— RL1 - antena radioliniowa o srednicy ¢ 0,6m, zawieszona w poziomie +30,0m
i zorientowana w kierunku 348°N,
— RL2 - antena radioliniowa o srednicy ¢ 0,6m, zawieszona w poziomie +30,0m

i zorientowana w kierunku 104°N.

Planowana antena radioliniowa + ODU sieci T-Mobile
do zawieszenia na kominie zgodnie z opracowaniem inz. Magdalena
Kowalska, 23.07.2021r.: ,,Projekt NetWorkS! Warunki instalacji urzadzen.
L.acze radioliniowe 32344-34356. Stacja T-Mobile 32344
GBY_BARCIN_PIECHCIN. Klient: MAPEI POLSKA Sp. z 0.0.”

Antena radioliniowa + ODU:

- antena radioliniowa o Srednicy ¢ 0,6m, zawieszona w poziomie +44,0m i

zorientowana w kierunku 310°N + ODU - projektowane.
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Anteny i urzgdzenia sieci T-Mobile (NetWorkS!)
zawieszone na kominie, zgodnie z opracowaniem ATEM Polska Sp. z o.0.,
Gdynia - 02.06.2020r.: ,,Projekt Techniczny NetWorkS! Wersja 01.
45508/32344 GBY_BARCIN_PIECHCIN. Gospodarz obiektu: T-Mobile.
Adres obiektu: Piechcin (88-192), ul. Radlowska 5A.
Demontaz i montaz ML.”
Anteny sektorowe:

— 3 anteny sektorowe typu HW ADU4517R0v01 o wymiarach 0,259 x 2,538m,

zawieszone w poziomie +36m i zorientowane w kierunkach 50°N, 190°N i
300°N,

— 3 anteny sektorowe typu HW ADU4518R6v06 o wymiarach 0,349 x 2,022m,
zawieszone w poziomie +36m i zorientowane w kierunkach 50°N, 190°N i

300°N.

Urzadzenia (Moduty RRU):
— 1 Modul FPFC o wymiarach 0,075 x 0,267 x 0,482m, zawieszony w okolicy

w poziomu +36m,

— 2 Moduty FXDB o wymiarach 0,16 x 0,300 x 0,460m, zawieszone w okolicy
w poziomu +36m,

— 1 Modul FRMF o wymiarach 0,194 x 0,338 x 0,579m zawieszony w okolicy
w poziomu +36m,

— 2 Moduly FXED (FRGU) o wymiarach 0,194 x 0,388 x 0,579m, zawieszone

w okolicy w poziomu +36m.

Antena radioliniowa:

- ML2 - antena radioliniowa o S$rednicy ¢ 0,6m, zawieszona W poziomie

+44,7m 1 zorientowana w kierunku 303°N.

14



Anteny i urzadzenia sieci PLUS
zawieszone na kominie zgodnie z opracowaniem Axians Networks
Poland Sp. z 0.0. — Gdynia, 03.2020r.: ,,Projekt M2. Rozbudowa nr 11
stacji bazowej telefonii komérkowej PLUS BT_42531_PIECHCIN.”

Anteny sektorowe:

— 3 anteny sektorowe typu BSA1083 o wymiarach 0,50 x 2,30m, zawieszone w
poziomie +41,35m i zorientowane w kierunkach 90°N, 210°N i 320°N,

— 3 anteny sektorowe typu BSA1401 o wymiarach 0,60 x 2,00m, zawieszone w
poziomie +41,0m i zorientowane w kierunkach 60°N, 180°N i 300°N,

— 3 anteny sektorowe typu BSA1081 o wymiarach 0,20 x 2,20 m, zawieszone w
poziomie +41,35m i zorientowane w kierunkach 90°N, 210°N i 320°N,

— 3 anteny sektorowe typu BSA1074 o wymiarach 0,35 x 2,00m, zawieszone w

poziomie +41,35m i zorientowane w kierunkach 90°N, 210°N i 320°N.

Urzadzenia (Moduty RRU):

— 18 Modutéw RRU o wymiarach 0,19 x 0,52m, zawieszonych okoto poziomu

+41m.

Anteny radioliniowe:

— MWI1 - antena typu RLA(1)20-06 o srednicy ¢ 0,6m, zawieszona w
poziomie +44m i zorientowana w kierunku 102°N,

— MW2 - antena typu RLA(1)13-12 o S$rednicy ¢ 1,2m, zawieszona w
poziomie +44m i zorientowana w kierunku 112°N,

- MW3 — antena typu RLA(1)20-12 o s$rednicy ¢ 1,2m, zawieszona w
poziomie +44m i zorientowana w kierunku 142°N,

— MW4 - antena typu RLA(1)20-12 o S$rednicy ¢ 1,2m, zawieszona w
poziomie +44m i zorientowana w kierunku 265°N,

- MWS5 - antena typu RLA(1)20-12 o $rednicy ¢ 1,2m, zawieszona w
poziomie +44m i zorientowana w kierunku 300°N.

Do obstugi anten sieci PLUS przewidziano wykorzystanie istniejgcego

pomostu obslugowego w poziomie +44,5m.
15



6. Instalacja odgromowa

Pomiary opornosci instalacji odgromowej 1 uziemienia odgromowego zostaly
wykonane zostaty w dniu 08.11.2021 roku. przez elektrykow: Marek Czerwinski,
Piotr Grobelny.

Pomiary dokonano przyrzagdem SONEL MPI-520, nr seryjny 721457. Protokot
2/2021 z pomiar6w zataczono do niniejszego opracowania.

Instalacja nadaje si¢ do eksploatacji. Uzyskano wyniki: 1,01€Q, 0,88€2, 0,86Q.
Uzyskane pomiary s3 mniejsze od 10Q 1 spelniaja wymagania aktualnie
obowigzujacych przepisow.

Data nastgpnych pomiaréw: 11-11-2022.

7. Obliczenia sprawdzajace nosnosci trzonu komina

Obliczenia sprawdzajace nosnosci trzonu komina zawarto w zataczniku do
niniejszego opracowania. Obliczenia przeprowadzono w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy:

- PN-77/B-02011 ,,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia

wiatrem”,

- PN-88/B-03004 ,,Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne 1

projektowanie”.

W obliczeniach uwzgledniono nastepujace obcigzenia trzonu komina:

- obcigzenie cigzarem wiasnym trzonu komina,

- obcigzenie wiatrem trzonu komina,

- obcigzenie wiatrem projektowanych do zawieszenia na kominie anten i
Modutéw instalacji radiokomunikacyjnej sieci PLAY,

- obcigzenie wiatrem anteny radioliniowej] + ODU - Lacza radioliniowego
32344-34356 sieci T-Mobile,

- obcigzenie wiatrem zawieszonych na kominie anten, urzadzen i konstrukcji
wsporczych anten instalacji radiokomunikacyjnych sieci T-Mobile oraz

PLUS.
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1.1.

Zatozenia do obliczen

1. Geometri¢ trzonu komina przyjeto na podstawie projektu budowlanego
komina.

2.Grubosci Scian trzonu przyjeto na podstawie projektu budowlanego
komina.

3. Do obliczen przyjeto podang w projekcie klas¢ cegly kominowke 25MPa
oraz zaprawy Rz SMPa.

4.0Obcigzenie wiatrem na komin przyjeto zgodnie z PN-77/B-02011 1
PN-88/B-03004.

5.Przyjeto lokalizacj¢ komina w I strefie obcigzen wiatrem — Piechcin
(zgodnie z PN-77/B-02011 g, = 250 Pa powiekszony o 20% ; 1,2 x 250
= 300 Pa) — obowigzujaca w okresie budowy komina i stacji bazowe;.

6. Wspolczynnik ekspozycji C, przyjeto zgodnie z PN-77/B-02011.

7. Wspotczynnik oporu aerodynamicznego C, przyjeto dla trzonu
murowanego réwny * 0,9 zgodnie z PN-88/B-03004 p2.2.

8. Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru 3 przyjeto rowny 2,00.

9. Wspdélczynnik y; przyjeto réwny 1,35 dla komindw o wysokosci do
100 m.

10. Momenty zginajagce wyznaczono dla wspornikowego schematu trzonu
komina.

11. Sity normalne przyjeto na bazie przyjetych grubosci Scian pomierzonych
podczas przewiertOw grubosci.

12. Momenty zginajace II-go rzgdu dziatajace na trzon komina wyznaczono
zgodnie z PN-88/B-03004.

13. Dodatkowe sity od obcigzen wiatrem na anteny telefonii komorkowe;j
zgodnie z PN-77/B-02011 oraz PN-79/B-03204.

14. Dodatkowe obcigzenie wiatrem konstrukcji wsporczych 1 urzadzen
przyjeto zgodnie z PN-77/B-02011.

15. Wspdlczynnik C, dla obcigzenia wiatrem anten zgodnie z PN-79/B-
03204 ,Maszty oraz wieze radiowe 1 telewizyjne”, dla anten przyjeto

zgodnie z PN -79/B-03204, C = 1,2.
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16. Jako stan obliczeniowy przyjeto zgodnie z PN-88/B-03004 sprawdzenie
nastepujacych warunkow:

- sprawdzenie warunku pozostania wypadkowej sit w obrgbie
poszerzonego rdzenia przekroju tj. eo < ¢ (w stadium eksploatacji
przy dziataniu na komin wszystkich obcigzen, co najmniej potowa
rozszerzonego przekroju poprzecznego powinna byc¢ sciskana gdzie:
e, — mimosrod dziatania sit

¢ — poszerzony promien rdzenia przekroju)

- sprawdzenie warunku powstania napre¢zen Sciskajacych mniejszych od

dopuszczalnych, co wigze si¢ z wystgpieniem naprezen sciskajacych

nie powodujacych powstania zarysowania.

8. Wyniki obliczen sprawdzajacych nosnosci trzonu komina

Na podstawie przeprowadzonych obliczen mozna stwierdzi¢, ze przy

uwzglednieniu dziatania dodatkowych obcigzen wiatrem dziatajacych na

projektowang konfiguracje¢ anten 1 Modutéw sieci PLAY, oraz przy
uwzglednieniu dodatkowych obcigzen wiatrem dziatajacych na anteny 1 Modutly

RRU sieci T-Mobile i PLUS zawieszonych na kominie:

- we wszystkich sprawdzonych przekrojach obliczeniowych spelniony
bedzie w przyblizeniu warunek pozostania mimosrodu dzialania sily
wypadkowej w obrebie poszerzonego rdzenia przekroju (wystapia
niewielkie akceptowalne przekroczenia warunku),

- we wszystkich rozpatrywanych przekrojach obliczeniowych spelniony
bedzie warunek nieprzekroczenia wielkoSci dopuszczalnych naprezen
sciskajacych.

Obliczeniowa no$nos¢ trzonu komina jest wystarczajaca dla umozliwienia

zawieszenia nowej projektowanej konfiguracji anten i Modulé6w RRU sieci

telefonii komorkowej PLLAY, zgodnie z opracowaniem Proj-North Sp. z o.0.

— Gdansk, 09.2021r.: ,,Projekt instalacyjny. Rewizja 1. Instalacja

radiokomunikacyjna telefonii komorkowej P4. Nowa stacja. Nr ZNI2101A

Piechcin, ul. Radlowska 5A”.
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Zwieszenie jakichkolwiek dodatkowych anten lub konstrukcji na kominie poza
wymienione W niniejszym opracowaniu, wymagatoby wykonania dodatkowe;j

analizy 1 wydania pozytywnej opinii.

9. Ogledziny zewnetrzne trzonu komina wykonane w_listopadzie 2021 roku

Ogledziny trzonu komina przeprowadzono w dniu 03 listopada 2021 roku.

Stan techniczny elementow komina stwierdzony podczas ogledzin.

TRZON MUROWANY KOMINA

Trzon murowany komina znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym. Jedynie
sporadycznie wystepuja niewielkie ubytki spoin oraz powierzchniowych warstw
cegiet. Liczniejsze uszkodzenia wystepuja na szczycie trzonu i zwezce.

Wykonane w poprzednich latach naprawy trzonu w wiekszosci wlasciwie

zachowane.

ELEMENTY OSPTRZETU STALOWEGO

Drabiny wtasciwie zachowane, w odcinku szczytowym uszkodzenia powtok
malarskich. Obrecze wtasciwie zachowane, podparte hakami. Pomost szczytowy
wykazuje uszkodzone powloki malarskie i wystepuja lokalnie gniazda

korozji. Instalacja odgromowa lokalnie koroduje.

10.Konieczne prace naprawcze

Prace zalecane do wykonania nie p6zniej niz do polowy 2022 roku.

Nie p6zniej niz do polowy 2022 roku konieczne jest przeprowadzenie

nastepujacego zakresu prac_naprawczych komina:

— naprawa lokalnych uszkodzen konstrukcji murowej na szczycie komina
— gruntowne odrdzewienie 1 zabezpieczenie antykorozyjne  szczytowego
pomostu obstugowego,

— renowacja zamocowania klapy wtazowej pomostu,
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— odrdzewienie 1 zabezpieczenie antykorozyjne drabin wlazowych w strefach
wystepowania uszkodzen korozyjnych, w szczegdlnosci szczytowego odcinka
drabin,

— odrdzewienie 1 zabezpieczenie antykorozyjne zwodow odgromowych,

— konserwacj¢ szczytowego odcinka instalacji odgromowej z otokiem oraz

oczyszczenie gtowicy.

11.Whnioski koncowe

1. Stan techniczny konstrukcji trzonu komina mozna uznac¢ jako wlasciwy.

2. Obliczeniowa nosnos¢ trzonu komina jest wystarczajaca przy uwzglednieniu
dodatkowych obcigzen wiatrem dzialajacych na anteny, urzadzenia 1 ich
konstrukcje stacji bazowych sieci telefonii komorkowych PLAY, PLUS i
T-Mobile. Mozliwe jest zawieszenie na kominie konfiguracji anten 1
Modutéw RRU sieci telefonii komérkowej PLAY, zgodnie z opracowaniem
Proj-North Sp. z 0.0. — Gdansk, 09.2021r.: ,,Projekt instalacyjny. Rewizja 1.
Instalacja radiokomunikacyjna telefonii komérkowej P4. Nowa stacja. Nr
ZNI2101A Piechcin, ul. Radlowska 5A”.

Zawieszenie jakichkolwiek dodatkowych anten lub konstrukcji na kominie
ponad wymienione w niniejszym opracowaniu, wymagaloby wykonania
dodatkowej analizy 1 wydania pozytywnej opinii.

3. Nie p6zniej niz do potowy 2022 roku konieczne jest przeprowadzenie
nastepujacego zakresu prac naprawczych komina:

— naprawa lokalnych uszkodzen konstrukcji murowej na szczycie komina

—  gruntowne odrdzewienie 1 zabezpieczenie antykorozyjne szczytowego
pomostu obstugowego,

— renowacja zamocowania klapy wtazowej pomostu,

— odrdzewienie 1 zabezpieczenie antykorozyjne drabin wtazowych w
strefach wystepowania uszkodzen korozyjnych, w szczegolnosci
szczytowego odcinka drabin,

— odrdzewienie i1 zabezpieczenie antykorozyjne zwodow odgromowych,
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—  konserwacje szczytowego odcinka instalacji odgromowej z otokiem
oraz oczyszczenie glowicy.

4. Podczas wszystkich prac bezwzglednie przestrzegac¢ przepisoOw bhp 1 p.poz.

12.Wytyczne odno$nie dalszego utrzymania komina

I. Komin posiada pozytywne wyniki sprawdzenia skutecznosci dziatania
instalacji odgromowej 1 uziemienia odgromowego — ,,Protok6t z pomiarow
ochronnych 2/2021. Zaktad Cieptowniczy Piechcin, ul. Radtlowska 11, 88-
192 Piechcin.” — opracowanie Marek Czerwinski, Piotr Grobelny -
08.11.2021r.

2. Komin dopuszcza si¢ do dalszej eksploatacji do jesieni 2022 roku.

3. W I poétroczu 2022 roku konieczne jest si¢ wykonanie zakresu prac
naprawczych komina w zakresie podanym w pkt. 10 niniejszego opracowania.

4. W 2022 roku dokona¢ geodezyjnego sprawdzenia pionowosci komina.

5. Zgodnie z PN-88/B-03004 , Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie”, nalezy co rok wykonywac¢ badania okresowe, a
co 5 lat badania gruntowne trzonu komina. Nastepne badania okresowe
komina wykona¢ jesienig 2022 roku.

6. Nalezy okresowo kontrolowa¢ stan techniczny obreczy stalowych 1 instalacji
odgromowej. Na biezgco nalezy dokonywa¢ naprawy elementow komina,
bedace wynikiem zalecen z przeprowadzanych przegladow.

7. Dla komina na biezagco prowadzi¢ Ksiege Obiektu Budowlanego badz
Metryke Komina zgodnie ze wzorem PN-88/B-03004 , . Kominy
murowane i zelbetowe”.

8. W przypadku pojawienia si¢ na powierzchni zewngtrznej komina luznych
badz odpadajacych elementow, nalezy je bezzwlocznie usungc, a wokot

komina wygrodzi¢ strefe niebezpieczna z zakazem wstgpu.
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Fot.1.Widok ogoIny komina
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Fot.2.Anteny sieci T-Mobile (po#ej) i PLUS (powye))
zawieszone na szczycie komina, wprowadzone
dodatkowe podesty obstugowe anten



Fot.3.Krawezniki wzmacniajce hczone do wspornikow
pomostu

Fot.4.Nasada trzonu komina



Fot.5. Wykonane naprawy trzonu komina

Fot.6. Wykonane naprawy trzonu komina



Fot.7.Lokalne ubytki licowych warstw cegiet

Fot.8. Obgcze stalowe, haki podpiesage elementy olczy



Fot.9.Ciag drabin wlazowych z koszem ostonowym

Fot.10.Korodujacy pionowy zwod odgromowy



Fot.12.Uszkodzenia korozyjne szczytowego pomossiugowego



Fot.14. Lokalne uszkodzenia powtok malarskich drabi



Fot.15.Zwzka ceramiczna na szczycie komina

Fot.16.Zwzka ceramiczna na szczycie komina, lokalne
uszkodzenia



Fot.17.Zwzka ceramiczna na szczycie komina, lokalne
uszkodzenia

Fot.18.Zwzka ceramiczna na szczycie komina, wykonane
naprawy



Fot.20.Podiczenie zwodu do szczytowego
otoku odgromowego



Obliczenia sprawdzajace

nosnosci trzonu komina



GEOMETRIA TRZONU KOMINA
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Ciezar witasny trzonu komina

Ciezar trzonu komina z cegty komindwki
G =05xMNx(D, +D,-2xd)xdxhxy

Zwezka
G{MSJ,MIS) =05xM x (1,62 +225-2x 0,20)>< 0,20x1,20 x19 = 24,84 kN

Trzon

Gy =05%xMx(225+269-2x0,25)x0,25%9,10x19 =30131kN
Glirosr0 = 05xM x(269 +307 -2x0,31)x031x10x19 = 4751 kN
Gl =05xMx(307+334-2x042)x0,42x7x19 = 48849 kN
Glismy =05xMx(334+361-2x052)x052%7x19 = 64171 kN
Glory  =05xMx(361+387-2x0,62)x0,62x7x19 =807,84 kN
Glos  =05xMx(387+410-2x0,67)x067x6x19 =79505kN

3G, =350433 kN

Ciezar wewnetrznej wyktadziny ceramicznej
G" =05xMx(D, + D, -2xd)xdxhxy

Zwezka
Gllusrars =05%Mx (1,1 0+173-2x 0,20) x0,20%x1,20x19=17,40 kN

Trzon

Glywy =05xMx(173+207-2x0,10)x0,10x9,10x19 =97,72 kN
G o sr0 = 05xM (207 +233-2%0,10)x0,10x10x19 = 12529 kN
Glyoy =05xMx(233+238-2%0,10)x0,10x7x19=94,17 kN

Glisy =05xMx(238+245-2x0,10)x0,10x7x19 =96,68 kN
Gloy  =05xMx(245+251-2%0,10)x0,10%x7x19 = 99,39 kN
Glos  =05xMx(251+264-2x0,10)x0,10x6x19 = 88,60 kN

> G* =619,25 kN

Sity normalne w charakterystycznych przekrojach

N, =G +G" =2484+17,4 = 4224 kN
N, =G' +G.+G" + G’ = 2484 +3013+17,4 +97,72 = 44106 kN
N, =G +G.+G +G" +G’ +G" = 2484 +3013 +47531+17,4+97,72+12529 =

=1041,66 kN



N, =G +G, +G, +G, +G' + G, +G; +G; =24,84 +3013 +47531+48849+17,4 +
+97,72+12529 + 94,17 =1624,32 kN

N,=G +G, +G, +G, +G, +G' +G; +G; +G; +G! =2484 +3013 +47531+ 488,49 +
+64171+17,4+97,72+12529 +94,17 + 96,68 = 2362,72 kN

N,=G +G,+G,+G,+G.+G,+G"+G, +G, +G; + G +G; =2484 +3013+47531+
+488,49 +641,71+80784 +17,4 +97,72+125,29 + 94,17 + 96,68 + 99,39 = 3269,94 kN
N,=G +G,+G,+G,+G+G, +G. +G'+G, +G, +G; +G' +G, +G =
=2484+3013 ++47531+ 488,49 + 641,71+807,84 + 79505 +17,4 +97,72+12529 +
+94,17 +96,68 + 99,39 + 88,60 = 4153,58 kN

Obcigzenie trzonu komina wiatrem wg. PN-88/B-03004

pk =quCexCxxﬁxydez
kN

q. =12x025=030- -
gdzie k = 1,2 wspotczynnik zwiekszajgcy zgodnie z PN-88/B-03004
| strefa obcigzen wiatrem — Piechcin

Ce — wspotczynnik ekspozyciji

Cx — wspotczynnik oporu aerodynamicznego

B — wspotczynnik dziatania porywow wiatru

yd =1,35, B =2,00

dla kominow murowanych o przekroju kotowym

_410+235

sr

C,=09 x(1 -0,25xlog25 X%); =323 m

C,=09 x(1 -0,25xlog25 X%) =09x094 =084

Wspotczynnik ekspozyciji terenu Ce

Poziom + 47,3 Ce=1,55
Poziom + 46,1 Ce = 1,54
Poziom + 40,0 Ce=1,50
Poziom + 37,0 Ce=1,46
Poziom + 30,0 Ce=1,35
Poziom + 27,0 Ce=1,31
Poziom + 20,0 Ce=1,20



Poziom + 13,0 Ce=1,06
Poziom + 10,0 Ce=1,00
Poziom+ 6,0 Ce=1,0
Poziom+ 0,00 Ce=1,0

Srednice zewnetrzne trzonu komina w poszczegdlnych poziomach

Poziom + 47,3 Dz=1,62
Poziom + 46,1 Dz=2,25
Poziom + 37,0 Dz=2,69
Poziom + 27,0 Dz = 3,07
Poziom + 20,0 Dz=3,34
Poziom + 13,0 Dz = 3,61
Poziom+ 6,0 Dz=3,87
Poziom £ 0,00 Dz=4,10

Obcigzenie wiatrem trzonu komina w poszczegolnych poziomach

P =q,*xC,xC xBxy,*xD,

Poziom+ 47,3

Pns  =030%x155%084x20x135x162=171kN
Poziom + 46,1

Pie; =030x154x084x20x135%225=235kN
Poziom+ 37,0

Pazo =0,30%1,46 x0,84 x20%x135%x2,69 =2,67 kN
Poziom+ 27,0

P =030x131x0,84 x2,0x135x3,07 =2,73 kN
Poziom+ 20,0

Po  =030x120x0,84 x2,0x135%x334=272 kN
Poziom+13,0

Piso =0,30x1,06x0,84 x2,0x135x3,61=2,60 kN
Poziom+ 6,0

Pso =0,30x1,00x0,84 x2,0 x1,35x 3,87 =2,63 kN
Poziom+ 0,0

Poyo =0,30x1,00x0,84 x20x135x4,10 =279 kN



RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSzZCZz
Nazwa : piechcit.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3 Strona: 1
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 1
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "R 3870x670"
e S = X3870,0
V=3870,0
H=3870,0
Skala 1:50
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 3 4 Beton B20
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 193,5 Yc= 193,5
alfa= 0,0
Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx=8,999E+08 Jy=8,999E+08
Moment dewiacji [cmA4]: Dxy= 0,0
Gt.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=8,999E+08 ly=8,999E+08
Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 115,6 iy=115,6
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx=4650896,9 Wy =4650896,9
Wx=-4,65E+06 Wy=-4,65E+06

Powierzchnia przek. [cm2]: F= 67355,7
Masa [kg/m]: m= 16165,4
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg=8,999E+08
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx: Sy: F:

[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 R *3870x670 0O 0,00 0,00 0,0 0,0 67355,7




RM-Win Mirostaw Nowi

nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechcit.rmt
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu

29.10.2021
Strona: 2
Arkusz: 2

WEZLY: 1:250

9,100

10,000

7,000

7,000

7,000

6,000

V=47,300




BYDGOSZCZ

RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX"
Nazwa : piechcit.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3 Strona: 3
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 3
VEZLY:
Nr: X [m]: Y [m] Nr: X [m]: Y [m]

1 0,000 0,000 5 0,000 27,000

2 0,000 6,000 6 0,000 37,000

3 0,000 13,000 7 0,000 46,100

4 0,000 20,000 8 0,000 47,300
PODPORY: Podatno sci
Wezet: Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:

[m/kN] [rad/kNm]

1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada

n




RM-Win Mirostaw Nowi

nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechcit.rmt
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3

Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu

29.10.2021
Strona: 4
Arkusz: 4

OBCIAZENIA: 1:250

.
7
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2,7—®

2,7—

2,7—9

2,6—®

2,6—9




RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSzZCZ
Nazwa : piechcit.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3 Strona: 5
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 5
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "™ Zmienne yf= 1,00
1 Liniowe 90,0 2,79 2,63 0,00 6,00
2 Liniowe 90,0 2,63 2,60 0,00 7,00
3 Liniowe 90,0 2,60 2,72 0,00 7,00
4 Liniowe 90,0 2,72 2,73 0,00 7,00
5 Liniowe 90,0 2,73 2,67 0,00 10,00
6 Liniowe 90,0 2,67 2,35 0,00 9,10
7 Liniowe 90,0 0,00 0,00 0,00 1,20
7 Liniowe 90,0 2,65 1,71 0,00 1,20
WY NIKI
Teoria l-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: gd: yf
A - Zmienne 1 1 ,00 1,00




RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechcit.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3 Strona: 6
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 6

MOMENTY: 1:250

-1,5

-127,0]
-127,0

-516,1
-516,1

P EE————— R

-950,1
-950,1

—

-1516,4
-1516,4

[ —

-2211,4
-2211,4

-2910,5

‘o
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RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechcit.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3 Strona: 7
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 7

TNACE: 1:250

NN
(2] e))
-9

25,5
25,5

->-—

52,5
52,5

 E—

71,5
71,5

L -

90,2
90,2

[

108,5
108,5

|

124,7

‘o
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RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechcit.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3 Strona: 8
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 8

NORMALNE: 1:250

12




RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechcit.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3 Strona: 9
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 9
SILY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci gzenia obl.: A
Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: QI[kN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 -2910,5 124,7 0,0
1,00 6,000 -2211,4 108,5 0,0
2 0,00 0,000 -2211,4 108,5 0,0
1,00 7,000 -1516,4 90,2 0,0
3 0,00 0,000 -1516,4 90,2 0,0
1,00 7,000 -950,1 71,5 0,0
4 0,00 0,000 -950,1 71,5 0,0
1,00 7,000 -516,1 52,5 0,0
5 0,00 0,000 -516,1 52,5 0,0
1,00 10,000 -127,0 25,5 0,0
6 0,00 0,000 -127,0 25,5 0,0
1,00 9,100 -1,5 2,6 0,0
7 0,00 0,000 -1,5 2,6 0,0
1,00 1,200 0,0 0,0 0,0
* = Warto sci ekstremalne

13




RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechcit.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3 Strona: 10
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 10

REAKCJE PODPOROWE: 1:250

8

1

1 1247

14




RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSzZCZ
Nazwa : piechcit.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN komin H=47,3 Strona: 11
Pozycja: Obci azenie wiatrem trzonu Arkusz: 11
REAKCJE PODPOROWE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: A
Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 -124,7 0,0 124,7 2910,5

15




Momenty zginajgce pierwszego rzedu w trzonie komina

Poziom+461 M,,, =15 kNm
=127,0 kNm

Poziom+370 M.,

Poziom+270 M,,, =516,1 kNm

Poziom+200 M,,, =950,1 kNm

Poziom+130 M,,, =1516,4 kNm

Poziom+ 60 M., =2211,4 kNm

Poziom+0,00 M,, =29105 kNm

Sprawdzenie koniecznosci uwzglednienia momentdéw zginajgcych ll-rzedu

a=H, D}EN—H N, - sila podluzna w poziomie + 0,00

N, = 415358 kNm; H, =473 m
_nx(410*-276*)

° 64

E = 4600000 MPa wg. PN -87/B~03002

a=473x 419358 0,43 >0,37
4600000x11,0

Wystepuje koniecznos¢ uwzglednienia momentéw II-go rzedu

/ =1102 m*

M" =a* x M. xf —wg. PN -88/ B- 03004

Poziom + 461 2 =281 _097 - f=003
H 473

) )

M. =043% x15x 003 = 0 kNm
Poziom+370 2 =30 _078 = f=008

H 473
M., =043°x1270x008 =19 kNm M., +M" =127,0 +19 =1289 kNm
Poziom+270 2 =279 _057 . f=022

H 473
M!, =043 x5161x022=211kNm M., + M., =5161+211=537,2 kNm
Poziom+200 2 =290 040 f=037

H 473
M. =043 x9501x037 =654 kNm M., +M" =950+ 654 =10155 kNm
Poziom+130 Z2-=130 _0o7 1 r=046

H 473
M!, =043° x15164x046 =1289 kNm M/, + M", =1516,4 + 1289 = 16453 kNm
Poziom+60 Z2-=80 —013= f=053

H 473

o

M, =0,43° x2211,4 x 0,53 = 216,7 kNm M, + M, =22114 +216,7 = 24281 kKNm

16



N |

Poziom + 0,00

= =0=f=056
473

M! =0,43% x29105 x056 =3014 kNm M., +M! =29105 + 3014 = 32118 kNm

T

Dodatkowe obcigzenie trzonu komina od dziatania obcigzen wiatrem
pomostu obstugowego, anten i konstrukcji wsporczych pod anteny sieci
telefonii komérkowych sieci T-Mobile oraz PLUS

P:quCexCXxﬁxydxF

Projektowane anteny i urzadzenia sieci PLAY przewidziane do

zawieszenia na kominie, zgodnie z opracowaniem
Proj-North Sp. z 0.0. — Gdansk, 09.2021r.: ,Projekt instalacyjny.

Rewizja 1. Instalacja radiokomunikacyjna telefonii komorkowej P4.
Nowa stacja. Nr ZNI2101A Piechcin, ul. Radlowska 5A”

- Podesty obstugowe anten w poziomie +29m
P

P29

=0,40 kN

- 3 anteny sektorowe HW AQU4518R24v18 o wymiarach 0,429 x 1,999m

w poziomie +30m

q=030kPa,  C,=135  C,=120; [=200; y, =135
P, =0,30x135x120 x2,00 x 135 x 0,429 x 1999 = 1,12 kN
3x P, =3x112=336 kN

- 3 konstrukcje wsporcze anten sektorowych w poziomie +30m

q =030 kPa, C, =135; C, =110; £ =2,0; y, =135
P, =0,30x135x1,10x 2,00 x1,35x 0,075 x 3,00 = 0,27 kN
3xP,=3x0,27 =0,81kN

- 12 Modutow RRU o wymiarach 0,19 x 0,52m zawieszonych ok. poziomu
+30m

g=030kPa, C,=135 C,=120; [B=200, vy, =135
P, = 0,30 x135x120 x2,00 x135x0,19x 052 = 013 kN
12x P, =12x0,13 = 156 kN

17



- 2 anteny radioliniowe g 0,6m zawieszone w poziomie +30,0m

q=030kPa,  C, =135  C,=120; B=200; y, =135
M x06°

P, =0,30 x135x1,20 x 2,00 x 1,35 x =037 kN

2x P, =2x037=0,74 kN

Antena radioliniowa sieci T-Mobile zgodnie z Warunki Instalacji Urzadzen:

tacze radioliniowe 32344 - 34356

- 1 antena radioliniowa o 0,6m + ODU zawieszone w poziomie +44,0m

q =030 kPa, C, =153; C, =120; B =2,00; y, =135
n x0,6

P, =0,30 %153 %120 % 2,00 x135 x =042 kN

Obcigzenie wiatrem anten i konstrukcji wsporczych pod anteny sieci
T-Mobile zgodnie z PTN v01 z 02.06.2020r.

- 3 anteny sektorowe HW ADU4517R0v01 o wymiarach 0,259 x 2,358m
W poziomie +36m

q =030 kPa, C, =144; C, =1.20; B =200; y, =135
P, =0,30 x 1,44 x1,20 x 2,00 x 1,35 x 0,259 x 2,358 = 0,86 kN
3xP, =3x0,86 =258 kN

- 3 anteny sekiorowe HW ADU4518R6v06 o wymiarach 0,269 x 1,365m
W poziomie +36m

q =030 kPa, C, =144; C, =1.20; B =200; y, =135
P, =0,30 x 1,44 x1,20 x 2,00 x 1,35 x 0,269 x 1,365 = 0,51 kKN
3xP, =3x051=153 kN

- 6 konstrukcji wsporczych anten sektorowych w poziomie +36m

q=030kPa,  C,=144  C =110;  B=200; =135
P, = 0,30 x1,44 x 1,10 x 2,00 x 1,35 x 0,063 x 3,00 = 0,24 kN
6x P, =6x024 =144 kN

- 1 antena radioliniowa @ 0,6m w poziomie +44,7m

q=030kPa,  C,=154  C,=120; =200,  y, =135

2
P, =030 x 154 x 120 x 2,00 x 135 x 106

=0,42 kN

18



1 konstrukcja wsporcza anteny radioliniowej w poziomie +44,7m

q=030kPa,  C,=154  C =110,  [B=200; ), =135
P, =0,30 %154 x1,10 x 2,00 x 1,35 x 0,09 x 1,00 = 0,12 kN

URZADZENIA - MODULY RRU

1 Modut FPFC o wymiarach 0,075 x 0,267 x 0,482m w poziomie +36m

q=030kPa,  C,=144;  C,=120; =200, y, =135
P, =0,30x1,44 x1,20 x2,00 x 1,35 x 0,267 x 0,482 = 0,18 kN

2 Moduty FXDB o wymiarach 0,16 x 0,300 x 0,460m w poziomie +36m

q=030kPa,  C,=144,  C =120, =200, y,=135
P, = 0,30 x1,44 x120 x 2,00 x 1,35 x 0,300 x 0,460 = 0,20 kN
2xf,=2x0,20 =0,40 kN

1 Modut FRMF o wymiarach 0,194 x 0,338 x 0,579m w poziomie +36m

q=030kPa,  C, =144  C =120; (=200, y, =135
P, =030 x 1,44 x 120 x 2,00 x1,35 x 0,338 x 0,579 = 0,27 kN

2 Moduty FXED (FRGU) o wymiarach 0,194 x 0,388 x 0,579m w

poziomie +36m

g=030kPa, C,=144; C,=120; =200, y,=135
P, =030 %1444 x120 x 2,00 x 135 x0,388 x 0,579 = 0,27 kN
2xP, =2x027 =054 kN

Obcigzenie wiatrem pomostu obstugoweqgo, anten i konstrukciji wsporczych

pod anteny sieci PLUS

pomost obstugowy w poziomie +44,6m
P, =25 kN

3 anteny sektorowe BSA1083 o wymiarach 0,50 x 2,30m zawieszone w

poziomie +41,35m

q=030kPa,  C,=15%  C,=120; =200, y, =135
P, =030x151x120x2,00 %135 x 0,50 x 2,30 = 1,68 kN
3% P, =3x168 =506 kN

19



3 anteny sektorowe BSA1081 o wymiarach 0,20 x 2,20m zawieszone w

poziomie +41,35m

q=030kPa,  C,=15%  C,=120; =200, y, =135
P, =0,30x151x120x2,00 x 1235 x0,20 x 2,20 = 0,69 kN
3xP,=3x069 =207 kN

3 anteny sektorowe BSA1401 o wymiarach 0,60 x 2,00m zawieszone w

poziomie +41,0m

q=030kPa, C,=150; C,=120; [B=200; y,=135
P, =0,30 x 150 x 1,20 x 2,00 x 135 x 0,60 x 2,00 = 175 kN
3x P, =3x175=525 kN

3 anteny sektorowe BSA1074 o wymiarach 0,35 x 2,00m zawieszone w

poziomie +41,35m

q=030kPa,  C,=15%  C,=120; =200, y, =135
P, =0,30x151x120x2,00 x135 x 0,35 % 2,00 = 1,02 kN
3% P, =3x102 =306 kN

12 konstrukcji wsporczych anten sektorowych zawieszonych w

poziomie +41,3m

q=030kPa,  C,=15%  C,=110;  [B=200; y, =135
P, =030x151x110x2,00x135x0,09 %32 = 0,38 kN
12x P, =12x0,38 = 456 kN

18 Modutbw RRU o wymiarach 0,19 x 0,52m zawieszonych w

poziomach od +40,0m + +41,0m

q=030kPa,  C,=150;  C,=120;  B=200; =135
P,, =0,30 150 x 1,20 x 2,00 x 1,35 x 0,19 x 0,52 = 0,15 kN
18 x P, =18x0,15=2,70 kN

4 anteny radioliniowe g 1,2m zawieszone w poziomie +44,0m

g=030kPa, C,=153; C,=120; [B=200; y,=135

M x122

B, =030 %153 x1,20 x 2,00 x 135 x =168 kN

4% P, =4x168=672kN

1 antena radioliniowa g 0,6m zawieszona w poziomie +44,0m

g=030kPa, C,=153; C,=120; [B=200; y, =135
M x0,6°
4

B, =0,30x153 x1,20 x 2,00 x 135 x =0,42 kN

20



- 5 konstrukcji wsporczych anten radioliniowych

zawieszonych w
poziomie +44,0m

q=030kPa, C,=153; C,=110; B=200;
P, =030 x153 x110 x 2,00 x 1,35 x0,14 x 3,00 = 0,57 kN
5x P, =5x057 = 286 kN

¥, =135

21



RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSzZCZ
Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 1

Pozycja: Obci azenie wiatrem anten

Arkusz:

WEZLY: 1:250

V=

9,100

10,000

7,000

7,000

7,000

6,000

47,300
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RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSzZCZ
Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 2
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten Arkusz: 2
VEZLY

Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]

1 0,000 0,000 5 0,000 27,000

2 0,000 6,000 6 0,000 37,000

3 0,000 13,000 7 0,000 46,100

4 0,000 20,000 8 0,000 47,300
PODPORY: Podatno sci
Wezet: Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:

[m/kN] [rad/kNm]

1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada

n
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RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 3
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten Arkusz:

OBCIAZENIA: 1:250

284
6,7—2,90,4

54,6?2-"@6

®
210,50

3,400,715

0,4L>
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RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ
Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 4
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten Arkusz:
OBCIAZENIA: ([kNT,[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "™ Zmienne yf= 1,00

5 Skupione 90,0 2,58 9,00

5 Skupione 90,0 1,53 9,00

5 Skupione 90,0 1,44 9,00

5 Skupione 90,0 0,18 9,00

5 Skupione 90,0 0,40 9,00

5 Skupione 90,0 0,27 9,00

5 Skupione 90,0 0,54 9,00

5 Skupione 90,0 3,36 3,00

5 Skupione 90,0 0,81 3,00

5 Skupione 90,0 1,56 3,00

5 Skupione 90,0 0,74 3,00

5 Skupione 90,0 0,40 2,00

6 Skupione 90,0 2,50 7,60

6 Skupione 90,0 5,06 4,35

6 Skupione 90,0 2,10 4,35

6 Skupione 90,0 5,30 4,35

6 Skupione 90,0 3,06 4,45

6 Skupione 90,0 4,56 4,30

6 Skupione 90,0 2,70 4,00

6 Skupione 90,0 6,72 7,00

6 Skupione 90,0 0,42 7,00

6 Skupione 90,0 2,86 7,00

6 Skupione 90,0 0,42 7,70

6 Skupione 90,0 0,12 7,40

6 Skupione 90,0 0,41 7,00

25




RM-Win Mirostaw Nowi

nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 5
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten Arkusz: 5

WY NIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: gd: yvf
A - Zmienne 1 1 ,00 1,00
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RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 6
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten Arkusz:

MOMENTY: 1:250

-9

0,0

1,0

-36,146

oy

-194,2
-194,2

-£OVU, 4

-

-489,5
-539,1
-639,2
-639,2

Wm\

-989,5
-989,5

| —

-1339,7
-1339,7

|

-1690,0
-1690,0

[~

-1990,3

‘o
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RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 7
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten Arkusz:

TNACE: 1:250

¥
04
13,45;04

.329,(113, 6

ouy v

36,2

20 )

4:36,2"

4¢43,2
49,6

50,0,
50,0,

50,0,
50,0,

50,0,
50,0,

50,0,
50,0,

50,0,

28




RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSzZCZ
Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 8

Pozycja: Obci azenie wiatrem anten

Arkusz:

NORMALNE: 1:250
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RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSzZCZz
Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 9
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten Arkusz:
SIiLY PRZEKROJOWE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: A
Pret: x/L: x[m]: M[kNm]: QI[kN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 -1990,3 50,0 0,0
1,00 6,000 -1690,0 50,0 0,0
2 0,00 0,000 -1690,0 50,0 0,0
1,00 7,000 -1339,7 50,0 0,0
3 0,00 0,000 -1339,7 50,0 0,0
1,00 7,000 -989,5 50,0 0,0
4 0,00 0,000 -989,5 50,0 0,0
1,00 7,000 -639,2 50,0 0,0
5 0,00 0,000 -639,2 50,0 0,0
0,20 2,000 -539,1 50,0* 0,0
0,90 9,000 -230,4 36,2* 0,0
1,00 10,000 -194,2 36,2 0,0
6 0,00 0,000 -194,2 36,2 0,0
0,85 7,700 0,0* 0,4 0,0
0,44 4,000 -49,3 36,2* 0,0
1,00 9,100 0,0 -0,0 0,0
7 0,00 0,000 0,0 -0,0 0,0
1,00 1,200 -0,0 -0,0 0,0
* = Warto sci ekstremalne

30




RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSZCZ

Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 10
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten Arkusz: 1

REAKCJE PODPOROWE: 1:250

8

1 50,0

\m.m.m)lg90,3
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RM-Win Mirostaw Nowi nski "KOMINEX" BYDGOSzZCZ
Nazwa : piechpla.rmt 29.10.2021
Projekt: PIECHCIN Wodbar Komin H=47,3 Strona: 11
Pozycja: Obci azenie wiatrem anten Arkusz: 1 1
REAKCJE PODPOROWE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: A
Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]:

1 -50,0 0,0 50,0 1990,3
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Dodatkowe momenty zginajgce w trzonie komina od dziatania wiatru na
pomost, anteny i ich konstrukcje wsporcze przewidziane do zawieszenia na

kominie
M2, =15 kNm
M, =1942 kNm
M?, =639,2 kNm
M: =9895 kNm
M?, =13397 kNm
M¢ =1690,0 kNm
M, =19903 kNm

Sumaryczne momenty zginajgce w trzonie komina
SM=M+M"+M*

Poziom + 46,1 >M=15+15=3,0 kNm

Poziom + 37,0 > M =1289 +194,2 =323,1 kNm
Poziom + 27,0 >'M =537,2+639,2 =1176,4 kNm
Poziom + 20,0 > M =10155 +9895 =2005,0 kNm
Poziom+13,0 >'M =16453 +1339,7 = 2985,0 kNm
Poziom + 6,00 >'M =24281+1690,0 = 41181 kNm
Poziom + 00 >'M =32118 +1990,3 = 5202,1 kNm

Sprawdzenie warunku normowego pozostanie wypadkowej sity w obrebie
poszerzonego rdzenia przekroju tj.

e, <c
(w stadium eksploatacji przy dziataniu na komin wszystkich obcigzen, co
najmniej potowa réwnowaznego przekroju poprzecznego powinna byc¢
Sciskana)

Rdzenh poszerzony promien rdzenia przekroju

c==2=—x=2—"wedlug PN -88/B-03004

S, 16 r’-r,
Poziom + 37 r,=134m r,=119m
r, _ 119

L2320 - 089= £ 20744,  c=0744x134=100 m
134 R
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Poziom + 27 r,=153m r,=122m

z

r—W=E=O,8033=OJ13; c=0,713%x153 =109 m
1583 R

Poziom+ 20 r,=167m r,=125m

r—W=E=075 :>£=O,70; c=0,700x1,67 =117 m
167 R

Poziom+13 r,=180m r, =128 m

LA 128 =0,71=> £ 0,685; c=0,685%x180=123m
r, 180 R

Poziom + 6 r,=193m r,=131m

LA 131 =0,68 = £ 0,676; c=0,676x193=130 m
r, 193 R

Poziom £ 0,00 r,=205m r, =138 m

LA 138 =0,67 = £ 0,673; c=0673x205=138m
r, 205 R

Sprawdzenie warunku

e, < cgdzie eo — mimosrdd dziatania wypadkowej sity

e = 2My gdzie
N

o
aa

> M - wypadkowy moment zginajacy w przekroju — aa
N - sila normalna w przekroju — aa

Poziom+370m - % M, =3231kNm; N,, = 4410 kN

_32BIRNM _ oo m
4410 kN
Poziom+270m - Y M, =11764 kNm; N, =10416 kN
= 764 KNM _ 143 m > c =100 m
10416 kN
Poziom+200m - YM, =20050 kNm; N, =16243 kN
o= 200B0KNM _ o8 m>c=117m
16243 kN
Poziom+130m - Y.M, =29580 kNm; N, = 23627 kN
o= 280K _ 126 m>c=123m
2362,7 kN
Poziom+60m - YM,=41181kNm, N, =32699 kN
= AIBIKNM _ o6 m<c =130 m
3269,9 kN
Poziom+000m - YM, =52021kNm; N, =41535 kN
o= 22021KNM _ o5 < c=138 m
41535 kN

W czesci sprawdzanych przekrojow obliczeniowych od poziomu +10m do
poziomu +30m wystepujg niewielkie przekroczenia wielkosci mimosrodu.

Przekroczenia te sg niewielkie i sq akceptowalne.
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Wyznaczenie naprezen $ciskajgcych w charakterystycznych przekrojach.

Naprezenia Sciskajgce o, W poszczegolnych przekrojach powinny

spetniaé warunek: o, < (o,4o+o,15x Z ]XHmk

o

Rozpatrywany komin zaprojektowano z cegty komindoweki.
Warto$¢ Rmk przyjeto z tablicy 21-2 wg. PN-88/B-03004
Cegta klasy 25 MPa, zaprawa 5 MPa.

Rmk = 3600 kPa

Pole powierzchni przekroju trzonu komina na stykach segmentéw trzonu

komina

Poziom + 37 F, =1 (2’69; ~219) 192 n*
Poziom + 27 F, =" (3’07; -245) _ 2,69 m?
Poziom + 20 Fy = fx (3’34; -250°) =385 m’
Poziom + 13 F, = T (3’61; -257’) =505 m’
Poziom + 6  F = T (3’87; -263°) =633 m’
Poziom + 000 F, =11% (410 -276") _ 722

00 4

Wyznaczenie dopuszczalnych naprezen normowych pionowych dla
wybranych przekrojow:

_(o4o+o15x:’

o

J R, R, =3600 kPa

0,40 +0,15 x 103 x 3600 = 1558 kPa
473

)

040+015>< jx3600—1671kPa

040+015><

j 3600 =1751kPa

(040+015>< )X3600—1831kPa

(040+015>< jx3600—1911kPa

d37
d27
d20
d13
Jd
dOO

040+015><

|
o
o
|

) 3600 =1980 kPa
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Naprezenia normalne pionowe oy,

o,=Ax0,
wspolczynnik A wedlug PN - 88/ B - 03004

Poziom+37 L =089 =978 _053 A=235

R R 134
. r e 113

Poziom + 27 — =080, —=——-=0,74; A=380
R R 153

Poziom+20 L =075 £=12_074 =415
R R 167

poziom+13 L =071 £=36_070. A=386
R R 180

poziom+ 6 =068 £=120_0g5 A=345
R R 193

Poziom+00 L =067 €= _060; A=300
R R 205

Naprezenia sciskajgce w trzonie komina

Poziom + 37
4410 kN
g,=——
192 m?
Poziom + 27
_ 10416 kN
" 2,69 m?
Poziom + 20
o, =Mx4,15 =1750 kPa< o,,, =1751kPa
3,85 m
Poziom+13
o, = 23627 KN, 366 -1770 kPa< a,,
5,05 m?
Poziom + 6
3269,9 kN
g =——
" 6,33 m?

x 2,35 = 540 kPa < 0,,, = 1558 kPa

x3,80 =1470 kPa< 0,,, =1671kPa

27

=1831kPa

x345=1780 kPa<0,, =1911kPa

Poziom + 0,00
_ 41535 kN

"oor22m x3,00 =1720 kPa< g, = 1980 kPa
22 m

We wszystkich rozpatrywanych przekrojach wielkosci

dopuszczalnych naprezen sciskajacych nie beda przekroczone.

Obliczeniowa nosnos¢ trzonu komina bedzie wystarczajaca.
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»Protokél z pomiaréw ochronnych 2/2021.
Z.aklad Cieplowniczy Piechcin, ul. Radlowska 11,
88-192 Piechcin.” — opracowanie Marek Czerwinski,

Piotr Grobelny - 08.11.2021r.



Wykonawca pomiarow:

PPU WODBAR - Cieplownia
Ul. Dworcowa

88-190 Barcin
e-mail:marekcp@wodbar.pl

Protokot z pomiaréw ochronnych

2/2021

Zleceniodaweca:

PPU "Wodbar" spétka z o.0.
5560004243

ul. Dworcowa 12

Barcin 88-190

523836455

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw:
Zaktad Cieptowniczy Piechcin

ul. Radtowska 11

88-192 Piechcin

Rodzaj pomiaréw: Badania okresowe

Data pomiaréw: 08.11.2021

Instalacja:
O Nowa [0 Rozbudowa

Pogoda: Pochmurna

Data nastepnych pomiaréw: 11.11.2022

0 Modyfikacja

vl

Istniejaca

Orzeczenie:
Instalacja nadaje sie do eksploatacji

2/2021

1/6



2/2021

Data pomiarow:08.11.2021

Wykonawca pomiaréw: PPU WODBAR - Cieplownia;Ul. Dworcowa 88-190 Barcin

Pomiarowcy: Marek Czerwinski; Piotr Grobelny

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Zakfad Cieptowniczy Piechcin; ul. Radtowska 11; 88-192 Piechcin

|Wyniki pomiarowe

|[Komin Piechcin

Badanie stanu instalacji odgromowej i uzioméw

Lp. | Symbol Badany punkt Rs [Q] Kg Rsx [Q] | Ra[Q] Ocena
1 Zigcze kontrolne nr1 1,01 1,0 1,01 10,00/ Pozytywna
Ztacze kontrolne nr2 0,88 1,0 0,88 10,00| Pozytywna
3 Zigcze kontrolne nr3 0,86 1,0 0,86 10,00/ Pozytywna

2/2021 2/6




2/2021 Data pomiaréw:08.11.2021
Wykonawca pomiaréw: PPU WODBAR - Cieplownia;Ul. Dworcowa 88-190 Barcin
Pomiarowcy: Marek Czerwinski; Piotr Grobelny
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Zakfad Cieptowniczy Piechcin; ul. Radtowska 11; 88-192 Piechcin

[Komin Piechcin

KOMIN PIECHCIN

Agregat

Komin Piechcin1
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2/2021

Data pomiarow:08.11.2021

Wykonawca pomiaréw: PPU WODBAR - Cieplownia;Ul. Dworcowa 88-190 Barcin

Pomiarowcy: Marek Czerwinski; Piotr Grobelny

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Zakfad Cieptowniczy Piechcin; ul. Radtowska 11; 88-192 Piechcin

Osoby wykonujgce pomiary:

. . Numer . .
Imie Nazwisko Adres uprawnieri Stanowisko Podpis
ul. Okrezna
Marek Czerwinski 15/31 88-192 D/11663;97688V2 Sprawdzajacy
Piechcin
Piotr Grobelny E/116/387/10el/ Pomiarowiec
2019
Identyfikacja uzytych przyrzgddw:
Producent Model Numer seryjny
Sonel MPI 520 721457

2/2021
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2/2021 Data pomiaréw:08.11.2021
Wykonawca pomiaréw: PPU WODBAR - Cieplownia;Ul. Dworcowa 88-190 Barcin
Pomiarowcy: Marek Czerwinski; Piotr Grobelny
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Zakfad Cieptowniczy Piechcin; ul. Radtowska 11; 88-192 Piechcin

|Zalecane terminy kolejnych badan

1. Komin Piechcin 11.11.2022
- Badanie stanu instalacji odgromowej i uziomow 11.11.2022
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2/2021

Data pomiarow:08.11.2021

Wykonawca pomiaréw: PPU WODBAR - Cieplownia;Ul. Dworcowa 88-190 Barcin
Pomiarowcy: Marek Czerwinski; Piotr Grobelny

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: Zakfad Cieptowniczy Piechcin; ul. Radtowska 11; 88-192 Piechcin

| Spis tresci:

Wyniki pomiarowe 2
Komin Piechcin 2
Informacje dodatkowe 4
Zalecane terminy kolejnych badan 5
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